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报告报告摘要：摘要：
量子力学是20世纪人类三大科学成就之一，在过去的100多年里，取得了巨大的
成功。但是，自其诞生开始，许多基本概念一直存在着争议。在量子力学的哥
本哈根正统解释的概念体系中，波粒二象性和互补原理居于中心的地位。微观
粒子（包括有质量的粒子，如原子、电子、质子、中子、分子等，以及无质量
的粒子，如光子等）具有波粒二象性，它们有时表现为粒子性（有确定的路径，
但不产生干涉条纹），有时表现为波动性（没有确定的路径，但产生干涉条
纹），依赖于观察者如何去观测它们的运动行为。通常人们采用杨氏双缝干涉
仪和马赫－曾德双臂干涉仪，以及基于它们之上的各种各样的实验方案来检验
微观粒子的波粒二象性。本报告将对它们做初等的量子力学分析，对“延迟选择”
和“量子擦除”等违背直觉的各种物理概念做深入的剖析。在此基础上，提出若
干新的干涉仪方案，发现利用粒子路径探测器和干涉条纹探测器共同作用，而
且互不干扰，是有可能同时观测到微观粒子的波动性和粒子性，从而超出正统
的波粒二象性的概念范畴。


